Oksidasyon ve Rediiksiyon
Reaksiyonlari

Dr.Ecz. Serap YILMAZ

Oksidasyon Derecesi

Oksidasyon Primer Sekonder  Tersiyer Kuaterner
basamagi
4 CH,
3 RCH;
-2 CH4OH R,CH,
1 RCH,OH R;CH
0 CH,0
+1 RCHO R3COH
+2 HCOOH R,CO
+3 RCOOH

Cco

Tum elementlerin oksidasyon derecesi sifir olarak kabul edilir. Bir element n
sayida elektron kaybederse +n deger ile oksidasyona ugramis, kazanirsa
—n deger ile rediiklenmis sayilr.

Organik molekillerde de “C” atomlarinin 4 bagi igin her bir “H” =1 her bir “C”

0 her bir heteroatom +1 degerleri ele alinarak “C” atomlarinin oksidasyon
dereceleri hesaplanabilir.

Oksidasyon Reaksiyonlari

Oksidasyon oksidasyon

Il
R—C—H

Oksijen miktarinin artigi, R—CH,—OH _
hidrojen miktarinin azalmasi Alkol Aldehit
(=) bag olusumu / )
(deshidrojenasyon) Hidrojen oksidasyon|
Oksijen reaktifinin doymamis miktari azalir
baglara katimi ?
H yerine fonksiyonlu grubun R—C—OH
gelmesi Asit
Bir fonksiyonel grubun ksid
degerliginin daha fazlasina T ofsidasyon, 702 4 2
yukselmesi
Atom veya iyonun elektron \

miktarindaki azalma .
\ e sayisi azalr

Oksidasyon ve Rediiksiyon

Bir organik bilesik okside edildigi zaman, oksidasyon reaktifi
rediiksiyona ugrar.

Bir organik bilesik rediksiyona ugradigl zaman, rediksiyon
reaktifi okside olur.

Oksidasyon ve rediiksiyon reaksiyonu ayni anda yiiriir.

aQ
R—CH; =2 R—CHO0H <= R——H N R——OH
En dissiik @ 0 & Enyiksek
oksidasyon basamagi oksidasyon basamagi
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Endiistride ve laboratuvarda uygulanan
Oksidasyon Yontemleri

» Havada veya saf oksijen ile oksidasyon. (Bu reaksiyonlar
biyolojik yolla, homojen veya heterojen katalizorlerle
katalizlenerek gergeklesebilirler.)

» Yiksek sicaklikta katalitik deshidrojenasyon

» Oksijen disindaki bazi inorganik maddelerle oksidasyon.
(Burada en c¢ok kullanilan reaktifler:  Na,Cr,0, + H,SO,
(stilfokromik karisim), nétr, bazik veya asidik ortamda KMnO,,
konsantre nitrik asit, hidrojen peroksit, ozon, bazi metalik
oksit ve peroksitler, bazi oksijenli tuzlar.)

» Bazi organik maddelerle oksidasyon, peroksit ve perasitlerle
oksidasyon

Oksidasyon reaktifleri

0, HNO, S0, cl, Ag,0 MnO,

0, RO-NO |(CH,),5*-O" Br, HgO MnO,”
H,0, @-N, SeO, I, Hg(OAc), | CrO,

t-BuO-OH | H,NCl NBS | Pb(OAc), CrO,Cl,
R'gao' (I;;Noz- t-BuOCl |  FeCl, 0s0,
R;N*-O" Fe(CN)s3 | 10,

Dehidrojenasyon (-2H): Pt, Pd, S veya Se ile birlikte 1s1

Siibstitiie kinonlar (Orn. Kloranil)

KMnO, ile Etilenik Cifte Bag ve Aromatik

Yan Zincir Oksidasyonu

KMnO,, seyreltik bazik ortamda ve sogukta (0-5°C), cifte bag

dihidroksilleyecek sekilde etkir ve glikoller (1,2-dioller)

meydana gelir.

\c=c/ KMnO, ||

SN S
O O
NS

Mo Visinal alkol

o) oK

seyrelilk OH —C— . MnO,

H0 OHOH

Clh—Cll=Cll, (EMnO, Na,CO, 09C) oy cH—CH,
OH OH

Propilen glikol

KMnO, ile Etilenik Cifte Bag ve Aromatik
Yan Zincir Oksidasyonu

Bu reaksiyonu, stereokimya bakimindan cis-katiima seklinde
meydana gelir.

Ornegin; siklohekzenden cis-siklohekzan-1,2-diol olusur.

OH
{ KMnOy, geyreltik NaOH, O°C )‘

OH

cis-siklohekzan-1,2-diol
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KMnO, ile Etilenik Cifte Bag ve Aromatik
Yan Zincir Oksidasyonu

Asitli permanganat ¢ozeltisi, cifte bagi kopararak ¢ifte bag
karbonunun gevresine gore keton veya karboksilik asit olusumuna
yol agar.

KMnO,4 / H,S0,
R—CH==CH—R' =% "L R—COOH + R—COOH

KMnO, ile Etilenik Cifte Bag ve Aromatik
Yan Zincir Oksidasyonu

Asitli permanganat ¢ozeltisi, cifte bagi kopararak ¢ifte bag
karbonunun gevresine gore keton veya karboksilik asit olusumuna
yol agar.

K R MmO, H80, N o
o=’ DU HRY g . =0
; \ ‘ /

R R R R’

KMnO, ile Etilenik Cifte Bag ve Aromatik
Yan Zincir Oksidasyonu

Asitli permanganat ¢ozeltisi, cifte bagi kopararak ¢ifte bag

karbonunun gevresine gore keton veya karboksilik asit olusumuna
yol agar.

R R

\ KMnO4 /H;804

CTCH-R DVDe (U =0 + R—COOH
R R

KMnO, ile Etilenik Cifte Bag ve Aromatik
Yan Zincir Oksidasyonu

Asitli permanganat ¢ozeltisi, cifte bagi kopararak ¢ifte bag
karbonunun gevresine gore keton veya karboksilik asit olusumuna
yol agar.

O

_H _ I
KMnO, / H;SOy4 C—OH
—_—

=0
CH

|
’ CH;
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KMnO, ile Etilenik Cifte Bag ve Aromatik
Yan Zincir Oksidasyonu
Yan zincir oksidasyonunda oksidasyon, benzilik karbonda gergeklesir.

Birden ¢ok “C” iceren alkil gruplari da olsa, her zaman benzoik aside
parcalanir.

DKM JVAN
@7&13 KMnOq O "L @COOH
2)H;0

Benzilik karbon

MnO, ile llimh Oksidasyon

Allilik ve benzilik alkollerin bir basamak oksitlenmesinde taze
hazirlanmis MnO, kullanilir.

MnO, - Mn** indirgenir ve daha ileri basamaklara
oksitlenme olmaz.

Alkol bir basamak oksitlenir

KMnO, ile Etilenik Cifte Bag ve Aromatik
Yan Zincir Oksidasyonu
Yan zincir oksidasyonunda oksidasyon, benzilik karbonda gergeklesir.

Birden ¢ok “C” iceren alkil gruplari da olsa, her zaman benzoik aside
parcalanir.

DEKMnO,4. OH ", 2N
CH,—CH,—CH,—R - COOH
2)H;0

Benzilik karbon

3

Kromik Asit ile Sekonder Alkollerin
Oksidasyonu (Aseton Eldesi)

Kromik asit (H,CrO,), CrO; veya Na,Cr,0,'in, H,S0,’e ilavesi ile elde
edilmektedir.

Cr +6’dan Cr +3’e indirgenirken, ilgili organik bilesik oksidasyona ugrar.

N

_ - .+ CHyCOOH
JOH-TOH JHy + 6 — §
HyC H,C*

H,C H,( s

(=0) + 207 + SHO
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Kromik Asit ile Sekonder Alkollerin
Oksidasyonu (Aseton Eldesi)

Cr (V1) igeren diger oksidasyon reaktifleri
Na,Cr,0, (sodyum bikromat) CrO; (kromik oksit)
Na,CrO, (sodyum kromat) CrO,Cl, (kromil klordir)
H,CrO, (kromik asit)

K,Cn0; /1,80,

CH;—CH,—OH » CH,—CHO

A

Alkol grubu aldehite yikseltgenir

KaCO7 T Hy80u, gy tooom
Lol B SR NP

CH,—£CHO
“

Aldehit grubu karboksilik aside ylkseltgenir

HIO, (Periyodik Asit) ile Visinal Diollerde
Oksidasyon

|| .y

—(C—C— + HIO, — — ([ ¢—
| 1 0.0
OH OH

I
PN
o O

N /
H,0 + HIO; + /c=o +0=C__

0, ile etilenik bilesiklerin oksidasyonu

(Ozonolizis)
H
i N

+ _ HsC /c C\Hz H3C.\_ /0\ ’H

CHg_CH=CH2 + 03 . 3 5 —s ,C ~H
= + h e H | |

O\ /O e} 0 O
G—d—o0 o H;04 )
AL = OZONIT
2=2+_27 Oksxlasm (dayaniksiz ve patlayici)

Zn fHCI
CH,COOH + HCOOH Redfiksiyon

CHB—(f—H + H—(ﬁ—H
o o

Amin Grubunun Oksidasyonu
KMnO,
Peroksiasitler
NH, NO,
CF;COOOH

:

CH; CHs
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Reduksiyon Rea ksiyonla ri Oksijen miktarinda azalma

Rediiksiyon

Il
Hidrojen miktarindaki artis, oksijen R—C—H — R—CH,0H
miktarindaki azalma

Il Il
R—C—0H —— R—C—H

(=) baga hidrojen katimi

A R—CH,0H — R—CH;
(hidrojenasyon) *

Fonksiyonlu grup yerine H gelmesi R—COOH > R —CH,—OH
Bir fonksiyonel grubun degerliginin A
azalmasi Hidrojen miktarinda artma

Atom veya iyonun elektron .
SoE e 2 0 rediksiyon @ :: -1
miktarindaki artma Br + ¢ —— = Br:

Elektron miktarinda artma

Laboratuvarda en ¢ok uygulanan
Rediiksiyon Reaksiyonlari

v

Hidrojen (H,); Pt, Pd, Ni gibi metalik katalizérler esliginde
alken ve alkinlerdeki (=) ve (=) baglan, karbonil gruplarinin
(C=0) doymamis baglarini ve -NO, grubunu indirgeyebilir.

v

LiAlH,, NaBH, gibi nukleofilik hidrir vericiler, etilenik
doymamis baglari  etkilemeksizin, daha ¢ok karbonil
tirevlerini redukleyen bilesiklerdir.

Kalay, demir, g¢inko metallerinin HCI'li ¢ozeltileri, genellikle
-NO, grubunun -NH, grubuna rediksiyonu icin kullanihr.

v

Etanol/Na ve 2-propanol/Al karigimlari ile de rediksiyon
yapilabilir.

v

27.02.2017

Rediiksiyon Reaktifleri

Redlklenecek maddeye ve redtiksiyon derecesine gore birgok rediiksiyon
reaktifi vardir.

R
\C H—OH
hidrojenasyon R,/ Alkol

Katalitik hidrojenasyon: H, + Pt, Pd veya Ni
Hidriirler: LiAIH,, AlH,, NaBH,, BH,, R,BH
Metaller: Li, Na, K, Zn, Mg

Digerleri: NH,NH,, R;P:, SO, 2, SnCl,, FeCl,

LiAlH, ile Alkil Halojeniirlerin, Karboksilik
Asit ve Tiirevlerinin Rediiksiyonu

LiAIH,, kuvvetli bir indirgeme reaktifidir. izole karbon-karbon
cifte ve Ugli baglarn disinda bircok fonksiyonel grup
indirgenmesinde kullanilir. Bir hidrir (H™) kaynagidir.

LiAlH,, her turlu asidik proton ile birlesir ve H,T gikisina
sebep olur. Suyun protonu ile de H,7T ¢ikisina sebep
oldugundan solvan olarak kuru eter veya tetrahidrofuran
(THF) kullanihir.




LiAlH, ile Alkil Halojeniirlerin, Karboksilik
asit ve Tiirevlerinin Rediiksiyonu

Halojenli Tiirevlerden Hidrokarbonlarin Hazirlanisi:

' LiAH, |
4H,C=CH—CH,Cl) — 4H,C=CH—CH; + LiCl + AlCk

—

Fonksiyonlu grup yerine H gelmesi

LiAlH, ile Alkil Halojeniirlerin, Karboksilik
asit ve Tiirevlerinin Rediiksiyonu

Amidler ve Nitrillerden Hareketle Primer Aminlerin Hazirlanigi:

LiATH,
R--CONH, — R—CH,~—NI,

—

LiAIH,
R—C=N —>» R—CH,~—NH,

LiAlH, ile Alkil Halojeniirlerin, Karboksilik
asit ve Tiirevlerinin Rediiksiyonu

LiAlH,; R-CHO, R,C=0, R-COOH, RCOOR, RCOCI, molekiillerini
indirgeyerek alkollere doniistiirir.

LiA
R—CHO ) LAY R—CH,0H

~

LiAIH,’lin Reaksiyon Mekanizmasi

S} S}
AlHy — H + AlH; I}
H
5+ &- |
R—C=—0 + H + AlH; — > R—(|?—0A1H3
A
u \_/‘ u
+3R—?=O
H

© 4H,0 ©
4R—CHy—OH + AlOH); + on® 22 |(R—CH—0), Al
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NaBH, ile Karbonil Tirevlerinin
Rediiksiyonu

NaBH,, LiAlH,'den daha zayf bir indirgeme reaktifidir. Biyik
dlgiide aldehit ve ketonlarin rediiksiyonunda kullanilir.
NaBH, ile rediiksiyon islemi, sulu ortamda veya alkolde
yuratdlebilir.

OH

NaBHy
C=CH—CH—CH;

H,C=CH--CO-—CH;

NaBH, ile Karbonil Tirevlerinin
Rediiksiyonu

NaBH,, LiAlH,'den daha zayif bir indirgeme reaktifidir. Biyik
dlgiide aldehit ve ketonlarin rediiksiyonunda kullanilir.
NaBH, ile rediiksiyon iglemi, sulu ortamda veya alkolde
yuratdlebilir.

NaB
R—CHO —H‘L R—CH:0H

Katalitik Rediiksiyon (Hidrojenolizis)

Etilenik ve asetilenik doymamis yapilarin veya karbon ve
heteroatom arasindaki bagin, hidrojen ve bir metal katalizor

yardimiyla agiimasina “hidrojenolizis” denir.

Bu metaller;

Platin (Pt), CH2=CH2 _HZ—P CH;—CHjs
Rutenyum (Ru), Ptwveya Pd

Palladyum (Pd) basmg

Nikel (Ni)

/ R R

N ra

R—C=C—R —2_» C=C,
Pd/CaCO; H H

cis-addsyon

Katalitik Rediiksiyon (Hidrojenolizis)

Etilenik ve asetilenik doymamis yapilarin veya karbon ve
heteroatom arasindaki bagin, hidrojen ve bir metal katalizor

yardimiyla agiimasina “hidrojenolizis” denir.

Bu metaller;
Platin (Pt), R—(":—Cl __Hy R—(":—H + HC
Rutenyum (Ru), Pd/BaSO,

Palladyum (Pd)
Nikel (Ni) \
ras

H
CH;—CH,—CH;—Cl —Hz—r CH;—CH,—CH; + HCl
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Katalitik Rediiksiyon (Hidrojenolizis)

Etilenik ve asetilenik doymamis yapilarin veya karbon ve
heteroatom arasindaki bagin, hidrojen ve bir metal katalizor

yardimiyla agilmasina “hidrojenolizis” denir.

Bu metaller;

Platin (Pt), O

Rutenyum (Ru), R (": H M R—CH,—NH
—C—] 2 NHz

Pzz\lladyu.m (Pd) NH;-1500C

Nikel (Ni) basmg

Metal / Asit Sistemi Kullanilarak Yapilan
Rediksiyonlar

Zn, Fe, Sn / HCl, H,S0, ve SnCl,, FeSO, kullanilir.
Metal asitle muamele edildigi zaman hidrojen gazi meydana gelir.

Zn/HCI
Ar—NO, — —  » Ar /NH,

Metal / Asit Sistemi Kullanilarak Yapilan
Rediksiyonlar

Zn, Fe, Sn / HCI, H,SO, ve SnCl,, FeSO, kullanilir.
Metal asitle muamele edildigi zaman hidrojen gazi meydana gelir.

G

H n-Hg
Ar-C—R — Ar—CH, R
HCI 1s1
O
| Zn-H g

R—C—H — » R—CH,

Metal / Asit Sistemi Kullanilarak Yapilan
Rediksiyonlar

Zn, Fe, Sn / HCI, H,SO, ve SnCl,, FeSO, kullanilir.
Metal asitle muamele edildigi zaman hidrojen gazi meydana gelir.

Zn, sulu ve alkolli ortamda da rediiksiyon islemi yapar.

I—CHy, CH,

CH L \CH
/ 2 alkol / 2
I—CH; CH;y
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Haloform Reaksiyonu

Metilketonlarin giglii bazik ortamda halojenlerle etkilesmesi
sonucunda karboksilat anyonu ve haloform bilesiginin

ortaya ciktigi reaksiyonlara halo reaksiyonu denir.
0 X,
& — + CHX,4
P OH -
R CH3 R 0 Haloform
Metilketon Karboksilat anyonu X=Cl = kloroform
X=Br = bromoform
R = H, Alkil, Aril X=I = iyodoform
X=Cl, Br, |

. . Halojenin elektron gekici
Rea kSIVO n M ka nizmasi ozelligi nedeniyle asidite artar,
boylece H* daha kolay ayrilir.

0 H o o X
R AR -
R—C—C*H + OH R—C—C—H R—C—C—H + X
H H H
OH, X,
o o 0y X
| 5 2 . 17
R—C + :CX; R*C‘Iigxz OH + Rfciﬁix
—— OH ~ |
x) J Trihalometilketon
o

R—C—0 + CHX;
Karboksilat anyonu Haloform

Haloform Reaksiyonu

Genel reaksiyon Denklemi

R_(ljl_CH Asin X5 %H (ﬁ e()H El
3 1 e |R—C—CX3|——> R—C—0 + CHX;s
(X=CL, Br2,I2) .
Metil keton Karboksilat  Hajoform
anyonu
Ornek: o o
[l Asin Br, Il
CH;—CH,—C—CH; T’- CH;—CH,—C—CBn;
OH =]
OH

O
I ©
CH;—CH,—C—0 + CHBr
Propiyonat anyonu Bromoform

Haloform Reaksiyonu

Halojen 1, oldugu zaman, haloform tirevi kati
bilesik olup tarzmda izole edilebilir. Bu reaksiyon
“iyodoform testi” adi ile metil ketonlarin teshis reaksiyonu
olarak da kullanilabilir. Ancak bromoform ve kloroform sivi ve
ugucudur. Reaksiyon ortamindan kolay izole edilemezler.

| A§I 2 I} o
+ CHI3

eOH ﬂ
C—CH; —5—> Ph—C—Cls — > Ph—C—0
©/ OH Benzoat anyonu iyodoform

27.02.2017
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Haloform Reaksiyonu

,,» oksidan bir madde oldugu i¢in alkollerle pozitif
iyodoform testi gozlenir. Clinkli dnce alkol metil

ketona oksitlenir, sonra haloform reaksiyonu
gerceklesir.

o i
R—CH—CH; + h, —— R—C—CH; + 2HI
asirn I
Con
(0]
[l @
R—C—0 * CHI
iyodoform

Benzilik Asit Sentezi

Benzilik asit sentezi, a-hidroksi karboksilik asit elde etme
yontemi olarak gorilebilir.

P ke HE—OH oksidasyon _ @ 0
b . _
H

Benzaldehit

COKOH
(jco {] (j 5

Benzoin

Benzil

Potasyum benzilat

Ornek Reaksiyonlar (Haloform R.)

+ CN

Benzoin

HO O
1 Q) OH éféHO
O O—Of ro—att
H (’cl'x lli

CHs, I ChL . NaOH CH- G

C=—CH—C—CHj; -
CHy” ° H:O™ _C=CH—C—OH + CHCL
4-okso-2-metil-2-penten ;—metil—z—butenoik asit kloroform

COCH;3 COOH
Clz e Toene
H;O
2-asetilnaftalen 2-naftoik asit
COCH; COONa
AlCl; L
+ CH;COC1 —2 . +  CHI
Friedel-Crafts NaOH
agilasyonu (sari)
OCH; OCH: ocH;  iyodoform
Reaksiyon Mekanizmasi
(o] 0‘\
B s,
e -

H

- i OH H
+ CN (H c~

CN dn

Bakir(ll)asetat

Benzil

27.02.2017
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Reaksiyon Mekanizmasi

@@ ‘Q@

q ﬁ
4 o T —.m

Hidroksilasyon

Benzilik Asit Sentezi (6zet)

//0 KCN H(‘370H oksidasyon ?:0 KOH
’ C\II C=0 £=0 @ WOK
Benzaldehit @ @

B Potasyum benzilat
Benzoin Benzil

Benzoin olusurken yan (riin olarak:
1- Cannizaro UrinU tesekkdl edebilir.

2- Siyanhidrin tiirevi olusabilir. Daha sonra bu tiirevin hidrolizi
ile de a-hidroksilli asidleri verir.

OH - i OH

CN /T HL0 — | QH/H,0 /N ]
/ \ do— —oN > "—C00
H N /] N/

Cevrilme Reaksiyonlari

Cevrilme veya transpozisyon reaksiyonlari, sonug¢ molekilin
termodinamik daha kararli bir yapi olusturmasi igin molekil iginde yeni
bir dizenlenme ile olusmaktadir. Sonugta baslangic molekil ile
karsilastinldiginda molekdil iskeletinde bir degisme, yeniden dizenlenme
oldugu igin transpozisyon, gevrilme reaksiyonu olarak nitelenirler.

Bu yolla elde edilen benzilik asit farmasotik agidan 6nemli bir madde
olup 6rnegin antikonvilzan (antiepileptik) ilaglarin sentezinde kullanilir.
Ornegin; Benzilik asit ile ire, fenitoin adli antikonviilzan bir bilesigin
sentezinde kullanilir.

-
‘\\/ \
GO

OH

Benzilik asit U

Fenltom

Sentez Reaksiyonlarinda Verim Hesaplanmasi

Organik bilegiklerin sentez reaksiyonlari sonucunda olusan
Grtnlerin verimi teorikte hesaplandigindan daha disuktir. Bu
nedenle teorik verimin vyanisira, pratik verim de
hesaplanmalidir.

Sentez reaksiyonu sonunda, teorik
/ olarak gereken
Uriniin gram cinsinden miktaridir.

Teorik Verim

Pratik Verim

Sentez reaksiyonu sonunda, elde

edilen tamamen saf ve kuru
Uriiniin gram cinsinden miktaridir.

27.02.2017
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Pratik verimin, teorik verimden duisuk
olmasinin nedenleri

Reaksiyonlarin reversibl olmasi

v

Baslangic maddesinin, Urin yaninda baska yan (parazit)
reaksiyonlar vererek harcanmasi.

v

Kullanilan reaktiflerin ugugu olmasi ve hesaplanan baslangig
maddesinin tamaminin reaksiyona girmemis olmasi.

v

» Olusan Uriinin reaksiyon ortamindan alinincaya kadar, bazi
fiziksel ve kimyasal etkiler nedeniyle yan reaksiyonlar vermesi
yada bozunarak miktarinin azalmasi.

Kullanilan reaktiflerin istenen saflikta olmamasi.

v

v

Uriiniin saflastinimasi sirasinda olusabilecek mekanik kayiplar.

Verim Hesabi

Pratik Verim
%Verim= ——— %100

Teorik Verim

Verim hesabi yapilirken, baslangic maddeleri arasinda
hangisinin Baz Madde oldugu tespit edilmelidir.

Reaksiyona tiimii ile girerek tamamen
harcanan (tiikkenen) madde

Baz madde tespit edildikten sonra verim hesabi bu madde
Gzerinden yapilir. Clink{ verim hesaplanabilmesi igin segilen
baslangi¢c maddesinin tamamen reaksiyona girmis olmasi
gerekmekte boylece hatalar 6nlenmis olmaktadir.

Ornek 1
(Aspirin sentez reaksiyonunda
agirlik Gizerinden verim hesaplanmasi)

1.3 g Salisilik asit ve 2 g (1.9 ml) asetik asit anhidritinin reaksiyonu sonucu 1.6 g
aspirin elde edilmistir. Bu verilere gére reaksiyonun verimini hesaplayiniz.

OH OCOCH;
H,S0,
+ (CHCOR0 - +  CHyCOOH
50-60°C
COOH COOH

M.A.=138.12 g M.A.=102.09 g M.A.=180.15¢g
1.3/138.12=9.4 mol 2/102.09=19.5 mol 1.6/180.15=8.9 mol

Cozim

9.4 moliin hepsi reaksiyona girer bu nedenle salisilik asit baz maddedir.
Verim hesabi bu madde tzerinden yapihr.

Teorik verimin hesaplanmasi :
138.12 g salisilik asitten 180.15 g Aspirin elde edilir
1.3 g salisilik asitten X g Aspirin elde edilmelidir

X=1.3x180.15/138.12 = 1.69 g =Teorik verim
Pratikte elde edilmis miktar = 1.6 g =Pratik verim

1.69 g Uriin %100
1.6 g trlin % X

X=1.6x100/1.69 = %94.6
Sonug : Bu reaksiyonda %94.6 verimle aspirin sentezlenmistir.
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Ornek 2
(p-Aminobenzensiilfonamid sentez
reaksiyonunda mol lizerinden verim hesabi)

191.6 g p-aminobenzensilfonil klorir ve 500 ml amonyagin reaksiyonu

sonucu 135.7 g. p-Aminobenzensiilfonamid elde edilmistir. Bu verilere gére
reaksiyonun verimini hesaplayiniz.

NH,

NH,
o
+  NH, e L (; +  HCI
S0,Cl

SO,NH,

p-Aminobenzensulfonil klortr p-Aminobenzensiilfonamid
M.A.=191.69¢g M.A.=172.21¢g

191.6/191.69 = 0.9995 mol 135.7/172.21 = 0.7880 mol

Laboratuvarda
Gorusmek
Uzere ...

Cozim

191.6/191.69 = 0.9995 mol
» p-Aminobenzensilfonil kloriir M.A. = 191.69 g

» p-Aminobenzensilfonamid M.A.=172.21g

>(135.7/172.21 = 0.7880 mol
Pratik Verim
% Verim = x 100
Teorik Verim
0.7880
x100 =% 78.84
0.9995

Sonug: Bu reaksiyonda %78.84 verimle p-Aminobenzensiilfonamid
sentezlenmistir.
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